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Exercice 1

Soit le portique illustré. Tracer le diagramme de l’effort normal, effort 

tranchant et moment fléchissant:
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Solution:

1-Détermination du degré d’hyperstaticité « H »

H=3C-A-2S

« C » : Le nombre de contours de la structure

« A » : Le nombre d’articulation 

(y compris les appuis doubles)

« S » : Le nombre d’appuis simples

H = 3 (1) – 1 – 2 (0) = 2.

Le nombre de liaisons surabondantes ou inconnues hyperstatiques, est

de « 2 »

1 t/ml
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2- Le choix d’un système de base (fondamental, principal).
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement externe (MP)
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement unitaire

(m1 et m2)
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3-1-Le moment fléchissant (m1) avec une charge égale à 1.
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement unitaire

(m1 et m2)
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3-2-Le moment fléchissant (m2) avec une charge égale à 1.
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3-Le diagramme du moment fléchissant sous les différents chargement
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4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »
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4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »
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4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »

EIEI

EIEI

F

F

3

8
)2).(2.(2.

3

11

2
2.

4

3
).2.(2.

3

11

2

1

























Calcul Des Structures TD5- Les systèmes hyperstatiques 12

5-La résolution de l’équation canonique
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6-Le tracé des diagrammes des moments fléchissants sous chargements

externe et interne (MP, mX1, mX2).
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-1-Détermination des moments aux extrémités

D’après les différents diagrammes des moments fléchissants :

Au point A : MA = 0

Au point B : MB = -0.14 t.m

Au point C : MC = 1.72 - 0.14 - 2 = -0.42 t.m
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts

D’après la formule générale des moments internes et externes on a

trouvés:
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts 1 t/ml
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts
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A

B
C

Les réaction à l’encastrement sont:
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*Diagramme de l’effort normal
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Exercice 2

Soit le portique illustré. Tracer le diagramme de l’effort normal, effort 

tranchant et moment fléchissant:
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Solution:

1-Détermination du degré d’hyperstaticité « H »

H=3C-A-2S

« C » : Le nombre de contours de la structure

« A » : Le nombre d’articulation 

(y compris les appuis doubles)

« S » : Le nombre d’appuis simples

H = 3 (1) – 0 – 2 (1) = 1.

Le nombre de liaisons surabondantes ou inconnues hyperstatiques, est

de « 1 »
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2- Le choix d’un système de base (fondamental, principal).
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement externe (MP)
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant (m1) sous chargement

unitaire « 1 ».
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3-Le diagramme du moment fléchissant sous les différents chargement
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4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »
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4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »
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5-La résolution de l’équation canonique
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6-Le tracé des diagrammes des moments fléchissants sous chargements

externe et interne (MP, mX1).
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-1-Détermination des moments aux extrémités

D’après les différents diagrammes des moments fléchissants :

Au point A : MA = 0

Au point B : MB = -4.5 t.m

Au point C : MC = 6.75 – 4.5 = 2.25 t.m
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts

D’après la formule générale des moments internes et externes on a
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts
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C

Les réaction à l’encastrement sont:
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*Diagramme de l’effort normal
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Exercice 3

Soit le portique illustré. Tracer le diagramme de l’effort normal, effort 

tranchant et moment fléchissant:
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Solution:

1-Détermination du degré d’hyperstaticité « H »

H=3C-A-2S

« C » : Le nombre de contours de la structure

« A » : Le nombre d’articulation 

(y compris les appuis doubles)

« S » : Le nombre d’appuis simples

H = 3 (1) – 1 – 2 (0) = 2.

Le nombre de liaisons surabondantes ou inconnues hyperstatiques, est

de « 2 »
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2- Le choix d’un système de base (fondamental, principal).
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement externe (MP)
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement interne (MP)
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement unitaire

(m1 et m2)
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3-1-Le moment fléchissant (m1) avec une charge égale à 1.
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3-Le tracé du diagramme du moment fléchissant sous chargement unitaire

(m1 et m2)
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3-2-Le moment fléchissant (m2) avec une charge égale à 1.
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3-Le diagramme du moment fléchissant sous les différents chargement

A

B

_

15t.m

C

Mp

_

9t.m

9t.m A

B

+

4t.m

C

m1

A

B

_

3t.m

C

m2

_

3t.m

3t.m



Calcul Des Structures TD5- Les systèmes hyperstatiques 46

4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »
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4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »
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4-Calcul des coefficients d’influence « δki , ΔkΣF »
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5-La résolution de l’équation canonique
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6-Le tracé des diagrammes des moments fléchissants sous chargements

externe et interne (MP, mX1, mX2).
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-1-Détermination des moments aux extrémités

D’après les différents diagrammes des moments fléchissants :

Au point A : MA = 0

Au point B : MB = -9 – 4.11 = -13.11t.m

Au point C : MC = 34.68 – 15 – 4.11 =15.57t.m

Au point D : MD = 17.34 – 9 – 4.11 = 4.23t.m
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts

D’après la formule générale des moments internes et externes on a
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts
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7-Le tracé des diagrammes de l’effort normal, effort tranchant et moment

fléchissant

7-2- Etude des différents efforts
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Les réaction à l’encastrement sont:

RCH

RCV

Me

mtM

MM

tR

RF

tR

RF

e

eC

C

CY

C

CX

V

V

H

H

.57.15

0467.8337.15.132230

67.5

0367.80

37.7

037.1320

/

/

/













A

B

2 t/ml

3t

8.67 t

1.37 t



Calcul Des Structures TD5- Les systèmes hyperstatiques 58

*Diagramme de l’effort normal
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